Den Kabeln auf der Spur

DETECTINO: Ein Projekt der Frankfurter

Geophysik

Das Leitungsnetz in urbanen Riu-
men kann man gut mit dem Blut-
und Mervensystem des Manschen
vergleichen: Energie und Informa-
tionen werden transportiert, fri-
sches Wasser und Gas zur Verfii-
gung gestellt, Abwasser wird abge-
leitet. Wie unser Korper reagiert
auch die Gesellschaft sensibel auf
Storungen in diesen Leitungssyste-
men. Durch Schaden, die beispiels-
weise bei Bauarbeiten hervorgeru-
fan werden, treten hohe Kosten auf.

o kann der Defekt einer Glasfaser-

leitung einen ganzen Stadtteil

oder ein Industriegebiet von der
weltweiten  Kommunikation  aus-
schlielfen. Bei einem solchen Einzeler-
eignis treten oft Kosten in Millionen-
Eurc-Hohe auf. Im schlimmsten Fall,
wenn  Gas- oder Stromleitungen be-
schadigt werden, sind sogar Menschen-
leben in Gefahr.
Im Laufe der Zeit wurden immer mehr
Leitungen im Untergrund  verbaut.
Zundchst wurde die Wasser- und Ab-
wasserversorgung  installiert, spater
auch Strom- und Telefonkabel. In den
gder-Jahren kamen die Kabelanschliis-
se hinzu, und heute werden vielerorts
Glasfaserkabel fiir einen schnellen Da-
tenverkehr werlegt.

tibernommen. Dabei kommen Neuro-
nale Netze und Mustererkennungs-Al-
gorithmen zum Einsatz. Die Konstruk-
tion und Fertigung der aubwendigen
Mechatronik wird von der Firma Pro-
Kasro aus Karlsruhe bereitgestellt.

Bei dem Multisensorensystem werden
die geophysikalischen Methoden Geo-
radar, Elektromagnetik und Hochfre-
quenzseismik eingesetzt. Mit diesem
Ansatz sollen 95 Prozent aller Leitun-
gen im Untergrund bis in drei Meter
Tiefe detektiert und lokalisiert werden.
Schwierig wird es, wenn das System in
unterschiedlichen Situationen eine si-
chere Erkennung gewdhrleisten soll.
Dabei stellen die verschiedenen geo-
technischen Eigenschaften der Boden,
wie auch die Art und die Tiele der Lei-
tungen hohe Anforderungen an das
Messsystem.

Im Zuge des Projekis wird ein 50 mal
20 Meter groles Testfeld in direkter
Machbarschaft des Geozentrums ge-
baut. Das Testfeld besteht aus sechs
Einzelfeldern, mit unterschiedlichen
geotechnischen  Eigenschaften und
wird eine Tiefe von etwa drei Metern
haben. Um ein breites Spektrum der zu
erwartenden Situationen abbilden zu
kénnen, wird eine Vielzahl verschiede-
ner Leitungen in unterschiedlichen Tie-
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die Art und die ge-
naue Lage, insbeson-
dere der dlteren Lei-
tungen, nicht wvor-
handen. Auch die
Fline der Gemein-
den und Katasterdamter, in denen die
Lagen jilngerer Leitungen verzeichnet
sind, weisen teilweise Abweichungen
von bis zu zwei Metern von der realen
Lage der Leitungen auf. Die verfiigha-
ren Systeme zur Erkundung von Lei-
tungen im Untergrund konnen bisher
keine befriedigenden Ergebnisse lie-
fern. Daher wurde das Forschungsvor-
haben DETECTING initiiert. In seinem
Rahmen entwickelt die Facheinheit
Angewandte Geophysik des Fachbe-
reichs Geowissenschaften/Geographie
unter der Leitung von Prof. Andreas
Junge ein Multisensorensystem zur De-
tektion und Lokation von Leitungen im
Untergrund. Die Laufzeit des Projelkts
betragt zundchst drei Jahre. Ziel ist die
Entwicklung eines Messsystems, mit
dem die Leitungssysieme im Unter-
grund schnell und zuwverlassig detek-
tiert und lokalisiert werden konnen.
Die Auswertung der Daten wird quasi
gleichzeitig zur Messung im Feld durch
ein Computersystem erfolgen. Die Ent-
wicklung der Auswertungs- und Inter-
pretationstechnologie wird vom Claus-
thaler Umwelttechnik-Institut (CUTEC)

Das Georadarverfahren ist ein elektromagnetisches Re-
flexionswverfahren. Von der Erdoberflache werden dber
eine Antenne elektromagnetische Wellen in den Unter-
grund abgestrahlt und an Stérkorpern reflektiert. Im Bild:
typische Reflexionsmuster fir Leitungen im Untergrund.

fen eingebaut. Dies ermaglicht die Ent-
wicklung, Erprobung und Kalibrierung
des Messsystems. Der Bau des Testfel-
des soll noch in diesem Jahr erfolgen.
Finanziert wird das Projelkt durch Infra-
strukturbau, die VHV Versicherung und
die NBank. Fiir die Entwicklung der
Sensorik stehen der Arbeitsgruppe von
Junge in den nachsten drei Jahren tiber
500,000 Euro zur Verfiigung.
Das Multisensorensystem wird in einen
autark operierenden Rover eingebaut,
der die gemessenen Daten kabellos an
die Auswerteeinheit im Begleitfahrzeug
sendet. Dort werden die Daten direkt
auf dem Feld interpretiert. Die Infor-
mationen tber die Lage und Art der
Leitungen werden automatisiert in ein
Geoinformationssystem (GIS5) dbertra-
gen. Durch dieses Vorgehen werden
kostenintensive Stillstande auf Baustel-
len oder Verkehrsbehinderungen mini-
miert. Bei erfolgreicher Umsetzung
wird das System in Zukunft zur Ko-
stensenkung in Millionen Euro Hihe
und zur Gefahrenminimierung fiir die
gesamte Bevolkerung beitragen!
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