Junger als gedacht

Meteoriten deuten auf niedrigeres Alter des Sonnensystems hin

as zurzeit anerkannte Alter unseres Son-
D nensystems betrdgt rund 4,6 Milliarden
Jahre. Ermittelt wurde es 2002 von Forschern
anhand des radioaktiven Zerfalls von Uran zu
Blei, dem Goldstandard der Altersbestimmung
in den Geo- und Planetenwissenschaften. Um
diese radioaktive Uhr prizise anwenden zu
kénnen, muss manallerdings das Verhéltnis der
beiden langlebigen Uranisotope 238U/235U
(die Uranisotopie) genau kennen. Bisher galt
dieses Verhéltnis als konstant. Nun haben
Frankfurter Geowissenschaftler gemeinsam
mit Kollegen von der Arizona State Univer-
sity und vom Forschungsinstitut Senckenberg
gezeigt, dass es gerade in dem éltesten Ma-
terial des Sonnensystems, den Meteoriten,
erhebliche Variationen in der Uranisotopie
gibt. Hatte man die jiingst untersuchten Kal-
zium-Aluminium-reichen Einschliisse (CAls)
einiger Meteoriten zur Altersbestimmung
herangezogen, wire das Sonnensystem bis zu
finf Millionen Jahre zu alt datiert worden. Das
berichten die Wissenschaftler in der aktuellen
Ausgabe der Fachzeitschrift ,Science’.

Um zu verstehen, wie die Variationen in
der Uranisotopie zustande kommen, muss
man wissen, dass unser Sonnensystem aus
Sternenstaub entstanden ist. Dieser wiederum
stammt aus Sternen, die Millionen oder Milli-
arden Jahre vor der Geburt unseres Sonnen-
systems explodierten. Bei solchen Supernova-
Explosionen wurden die schweren Elemente
erzeugt, unter ihnen auch Uran. Die Wis-
senschaftler um Stefan Weyer konnten nun
nachweisen, dass bei der Geburt unseres Son-

nensystems noch ein sogenanntes Trans-Uran
—das Element Curium - existierte. Dieses nach
der zweifachen Nobelpreistragerin Marie Cur-
rie benannte Element (bezichungsweise das
Isotop 247Cm), zerfallt mit einer Halbwertszeit
von circa 15 Millionen Jahren in eines der bei-
den noch existierenden Uranisotope (235U).
Auf diese Weise verschiebt sich das Verhaltnis
der Uran-Isotope zugunsten des 235U.

Das bisher bei der Uran-Isotopie von Me-
teoriten nicht beriicksichtigte Curium stammt
nach Berechnungen der Forscher aus einer
Sternenexplosion, die etwa 100 Millionen
Jahre vor der Geburt unseres Sonnensystems
stattfand. Fiir die Astronomie kann diese neu
entdeckte Supernova als ein wichtiger Be-
zugspunkt zur Datierung kosmologischer Er-
eignisse herangezogen werden.

Miissen wir das Alter des Sonnensystems
nun vollig revidieren? ,Ganz so gravierend
ist die Lage wahrscheinlich nicht”, so Wey-
er, der das Forschungsprojekt wahrend seiner
Zeit an der Goethe-Universitidt betreute und
inzwischen an der Universitit Kéln arbeitet.
Wie er sagt, gab es auch Altersbestimmungen
an anderen Materialien aus dem frithen Son-
nensystem, die sich nur kurz nach den CAls in
den Meteoriten gebildet haben. In diesen Ma-
terialien war vermutlich auch deutlich weniger
Curium, so dass nur geringere Abweichungen
von der bekannten Uran-Isotopie vorlagen.
JVermutlich haben also die Altersbestimmer
Gliick gehabt und keine CAls erwischt, die allzu
sehr vom Curiumzerfall betroffen waren.”
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